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Résumé
Les matériaux magnétiques sont des constituants essentiels des dispositifs du Génie Electrique et de
l’électronique. Ils tirent leurs propriétés remarquables d’une organisation microstructurale particulière,
sous forme de domaines magnétiques (figure 1(a)), qui évolue sous l’action des chargements exté-
rieurs [1]. En plus d’être fortement anisotrope et irréversible, le comportement magnétique est très
sensible à l’application de contraintes mécaniques (figure 1(b)). Il est donc utile de décrire précisément
les phénomènes de couplage magnéto-mécanique afin de dimensionner au mieux les systèmes
électromagnétiques.
Cette présentation décrira les résultats récents d’une approche multi-échelle pour la description des
couplages magnéto-mécaniques [2]. La modélisation repose sur une description statistique de la
microstructure en domaines et sur les lois d’évolution correspondantes pour prédire le comportement
magnéto-mécanique des matériaux ferromagétiques.

(a) Illustration de la microstructure en domaines dans
un monocristal de fer-silicium [3].

(b) Illustration de l’effet des contraintes sur la
courbe d’aimantation d’un acier bas-carbone [4]

FIGURE 1 – Matériaux magnétiques et comportement magnéto-élastique
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