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La prédiction du comportement des matériaux composites à renforts fibreux nécessite des modèles
qui tiennent compte des propriétés des phases présentes. L’accès aux propriétés thermomécaniques
des fibres, dont la finesse est environ dix fois supérieure à celle des cheveux humains, représente
un défi majeur que cet exposé se propose d’aborder. Il s’agit en particulier de pouvoir accéder au
comportement anisotrope des fibres d’aramide, utilisés ici dans les pneumatiques haute performance,
ou aux distributions à rupture des fibres de carbone destinés aux réservoirs hyperbares. Afin de
garantir l’accès à des données expérimentales fiables et robustes, il est impératif de considérer
avec soin toutes les étapes du protocole, de l’extraction des fibres au stockage des données tout en
garantissant une quantification optimale des contraintes et des déformations.
L’exposé s’appuie sur des travaux doctoraux soutenus ces dix dernières années, fruit d’un travail
collectif. Les propriétés transverses de l’aramide [1, 2] ont été accessibles grâce à la précieuse
contribution d’Alba Marcellan de l’ESPCI Paris - PSL. L’analyse des propriétés à rupture se fonde prin-
cipalement sur les travaux [3, 4], en synergie avec Marie-Hélène Berger pour la microstructure. Enfin,
les méthodes d’homogénéisation citées en exemple et bénéficiaires de ces données reposent sur [5,
6], en étroite collaboration avec Eveline Hervé-Luanco, Alain Thionnet et Lucien Laiarinandrasana.
Je tiens à exprimer ma gratitude envers les doctorants et les encadrants scientifiques et techniques de
l’ensemble des études mentionnées. Je souhaite adresser une mention particulière à Anthony Bunsell,
Yves Favry† et Alba Marcellan, avec qui j’ai appris à voyager dans le monde des fibres de renfort.
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